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AC-AUTING GONTROL

Automatizacion y Optimacion de Energia

www.auting-control.com



Es un moderno sistema
de control, dedicado a la
automatizacion total de
caldera y a la reduccioén de
consumo de energia, la
cual es obtenida a través
de sus funciones
especiales de
optimizacion
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Energia y Eficiencia:

eficiencia energia producida total

acumulada — . .
energia consumida total

masa total de vapor x (entalpia del vapor - entalpia del agua)

. consumo total de combustible X poder calorifico
El sistema computa la

eficiencia real de la
caldera, calculada como el
cuociente de la energia
producida y la energia
consumida.

La entalpia del vapor es
calculada en funcion de la
presion de vapor medida,
mientras que la entalpia del
agua es calculada con la
temperatura medida del agua.
La masa de vapor se integra
del por flujo masico de
vapor medido
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Pantalla del sistema para
flujos, energia y eficiencia:

Cdiculo de Flujo Mdsico con Placa de Orificio

Diametro de orificio a 25°C
Diamebo de tuberda a 25°C
Aperura relativa
Coeficiente isenkdpico
Nimere de Reynalds
Temperatura

Prezidén de linea

Prosidn atmadférica P,
Presién diferencial A
Densidad

Coeficiente de descarga
Eovlici

te de exp
Coeficiente de velocidad
Area operocional del orificio

Flujo masico

VAPOR AGUA A5
| sz7so0mm || 254100mm || 245800 mm |
[ 193e600mm || 525000mm || 525000 mm |
[ o479 [ o.asaz | o.4sez |
[ 1.2500 | 0.0000 |1 1.4000 |
[ s7vaa7 |[ 20282¢ | 230553 |
[ 17veaoeec || weszsocc || =zo4osovc |
| 10583 bora ||  14.57%3bara || 47840 bora |
im | 0BS00bara || 08500bwra || 0ES00Obarae |
p | 205.3000 mbar | [ 283.5000 mbar | [ 191.4450 mber |
[ 52 kgim'| [ 7613280 kg/mv] [ 34132 kgimv|
[ osom [ oc.snaa | oso3s |
[ os93s [ 1.0000 | oseme |
[ 10278 |[ 1oza7 | 1ozaw |
[ ooodam? || oo00Em® ||  00005m® |
| 7.085.5786 kgh | | 84024326 ko/h || 3775980 ka/h |

H - Effrcrency (%)
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Energia de Caldera Usando Gas

Flujo mésico de vapor | 7.085.58 ka/h |
Entalpla del vapor 277657 kdikg
Entaipia dal agua 34455 kg
Potencia de produccién 4.78 MW
Fluja Volumétrico de gas A85.97 man/h

Poder caldrico del gas | A34.14% klimd |
Potencia de consumo I 541 MW |

Energia de produccion I 473, 9085.0 MJ |

Energia de consumo 73%,509.0 MJ
Energio de recuperacién 18,018.0 MJ

Potrcia do catdors S0 0IEY ]
Carge docottoa [ smi% |

instantanes Acumiado
Rendimients mdn GasiTon Vapor
Rendimiento [ 14.58  15.06 | kg Vaporim3n Gas
Enciencia [38.38 114 ] %
Ercienciarecuperada %

ENERGLA ESEL .

CMONES DE CALCULO
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Medidor de flujo masico
para combustible liquido
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Medicion de flujo de vapor
con placa de orificio
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Medidor de flujo volumétrico
para combustible gaseoso
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Optimacién de la combustion

Una caracteristica aire-combustible es definida con hasta 30 puntos,
de fuego bajo a fuego alto, para cada tipo de combustible (aceite ligero,
aceite pesado, gas natural, gas LP, bio gas, etc.).

Cada punto de la caracteristica aire-combustible se determina cuando
se alcanza el valor de maxima eficiencia para el porcentaje de fuego
mostrado en la pantalla.

El sistema memoriza el porcentaje de oxigeno en la chimenea al cual
se obtuvo la maxima eficiencia para cada porcentaje de fuego.

Una caracterizacion completa consiste en un conjunto de 3 valores
para cada porcentaje de fuego: Valvula de combustible, posicion de la
compuerta de aire y oxigeno en chimenea.

De ahi en adelante el sistema ajustara automaticamente la relacion
aire-combustible para mantener la maxima eficiencia en cualquier
porcentaje de fuego, esto a pesar de las variaciones del aire y las
condiciones del combustible.

El ajuste de la relacidon aire-combustible es posible por medio de la
compuerta de aire o de un variador de frecuencia en el ventilador.

Se han registrado incrementos en la eficiencia de caldera entre
4...12%.

Las caracteristicas son guardadas de 2 maneras en el sistema: En la
memoria flash del controlador y en el disco duro de la terminal de
operacion, donde pueden ser guardadas y recargadas en cualquier
momento.
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Pantalla de caracterizacion

Caldera 1

Caracteristica Gas/Aire
Index X GAS (%) ¥ AIRE (%) | Irdex X FUEGD (%) Y SPOMIGEMO (%) e XN GAS - Y AIRE
0 19000 7000 0 0.000 4.200 0 CARLCTEREZANDD
1 1,000 2,000 1 4,087 3,800
z 23000 10.000 7 8,163 1.600 e
3 25.000 12.000 3 12.245 3,500
1 26000 13.000 1 14.286 1,500
5 26000 15.000 5 18.367 3400 o
[ 30,000 18.000 6 2249 3.400
7 31,000 19,000 T 24.490 3400 -
] 33000 21.000 8 28.5M 3,300 £y ,,
k] 35,000 23.000 9 12.653 1.300
10 37000 25.000 10 36.735 3.200
1 39000 27.000 1" 40816 3.200 " —
12 41000 20,000 12 14898 3,200
13 45000 31.000 13 53061 3,200 . | 973 baw
14 48,000 33.000 o 5908 3.200 o 100 PRESION DE VAPOR
15 50,000 35.000 15 63.265 3,100
16 55000 37.000 16 73469 7100
17 5B000 38,000 17 79.592 3,100 FLUJC DE CAS
18 GE000 40.000 18 100.000 3.000 [ cmom | [ omem |
19 GEA0 40,000 19 100.000 3,000
0 GEA0 140.000 Sl 20 100.000 3.000 .

AC - AUTING CONTROL

www.autin g-con trol.com Automatizacién y Optimacion de Energia




Compuerta de aire y actuadores
para valvula de combustible en
quemador para 2 combustibles
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Variadores de frecuencia para
ventilador y bombas de agua
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Mediciéon de oxigeno
en chimenea
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Unidad de control para
caldera
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Control de nivel: Puede ser
seleccionado entre 1 y 3 elementos.

Control de nivel con 1
elemento: Un transmisor de
nivel arquimédico es usado
para medicion de nivel. Un

controlador PID modula la
valvula de agua de alimenta-
cion para mantener el nivel
constante. Este transmisor no

es afectado por burbujas o

corrosion.

ontrol de nivel con 3 elementos:
Ademas del transmisor de nivel, son
consideradas las mediciones de flujo de
vapor y flujo de agua. El sistema mantiene en g |
balance ambos flujos; un incremento enel Q/&
flujo de vapor causa un incremento en el flujo f
del agua; igualmente, un decremento en el
flujo de vapor causa un decremento en el
flujo del agua. De esta manera el nivel se
antiene constante incluso en pico.
subitos de demanda

transmisor y sensor de
consuctividad
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La concentracion de sales es
determinada a través de la medicién
continua de productividad de agua. Un
controlador PID opera la purga de superficie
por medio de pulsos de amplitud modulada;
pulsos mas largos son enviados a la valvula
durante una desviacién del punto de ajuste;
pulsos cortos son aplicados cuando se
acerca el punto de ajuste. De esta manera
la concentracion de sales se mantiene
constante

Valvula para purga de superficie

E S

El punto de auste conductivi-
dad se determina por medio
o [¢]
analisis de agua en el
laboratorio y es determinado
por el usuario.

Transmisor y sensor de conductividad

A
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Purga de fondo

La purga de fondo es realizada por el
sistema en intervalos programables.
El largo de los intervalos y la duraciéon de
la purga son ajustados por el usuario, de
acuerdo a los analisis del agua.
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Varias vavulas de purga de
fondo pueden ser operadas
secuencialmente en caso de
calderas grandes.

La valvula de purga de fondo es
de tipo globo, para alta presion
diferencial y cierre hermético.
Un interruptor de limite confir-
ma la apertura de la valvula; una
falla al abrir durante los interva-
los programados causa una

alarma. La valvula también
puede ser operada
manualmente

AL~ AUTING CONTROL

Automatizacién y Optimacion de Energia




Dosificacion de quimicos

Bajo nivel del tanque de
dosificacion ocasiona una alarma.

Productos quimicos para inhibir la
corrosion y capturadores de oxigeno
son alimentados a la caldera y el
desaereador en proporcion del flujo
de agua medido. De esa manera,
un flujo de agua alto, causa una
mayor dosificacion de quimicos, un
flujo pequenio reduce la dosificacion.
Esto resulta en una dosificaciéon de

La dosis correcta de cada producto so6lo la cantidad necesaria, ahorrando
quimico es determinada por analisis productos quimicos.

de laboratorio y ajustada por el usuario.
Una bomba dosificadora independiente
es usada para cada quimico y controlada
con una senal analdgica.
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Control de bombas de agua

Controlando la presion de agua de
alimentacion a la caldera se asegura un
mucho mejor control de nivel.

Un transmisor de presion es instalado
en el cabezal de agua de alimentacion y
la velocidad de la bomba es modulada
por medio de un variador de frecuencia,

de esta manera se mantiene constante
la presién con un algoritmo PID.
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En caso de sistema de calderas
con varias bombas de agua,
estas arrancan automaticamente
dependiendo de la presiéon del
cabezal. La falla de una bomba,
causa que la siguiente bomba
encienda automaticamente. La
secuencia de bombas es rotada
periédicamente por el sistema;
los periodos son determinados
por el usuario.
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Terminal de operacion

HIWEL |!J|MTJ|ILI.IHIIZII.'I | EI G, FRESIOH REG. DX PGEMO

runeAs | |[k6G, THWW. COME

3 gas [ on vapod

Y|
“"" kg vapor [ m3n gas
g er Csoe 7ame ]
o . &4 & .
Cantu=fivicod

— mnm
I
[ s0et otiem)

Eatdnra 1 FA 4um'.
3 ELEMENTOE

109 kg ezm?
L L=

= e e

Waped 115,549 0kep 107 B0 kg
Mgy TEN20kg 108, 1880
Diwn kg 00 ke Bt =]
o | 17400 w3 14243 md E‘ wovem sy onkobe o

Un monitor de pantalla amplia esta integrado al gabinete de control, permitiendo al
usuario operar la caldera localmente. Muchas pantallas de operacion estan disponibles
permitiendo funciones de monitoreo y operacién, por ejemplo:

» Pantalla general de la caldera.
» Pantallas para ajuste de control (para presion, combustion, nivel, purgas, etc.)
* Pantalla de monitoreo de energia y eficiencia.
* Pantallas de tendencias (presion, nivel, flujos de vapor, flujo de agua, oxigeno en
chimenea, flujo de combustible, eficiencia, etc.)
* Registro de datos (todas las mediciones y valores calculados)
* Pantalla de alarmas y registro (de todas las alarmas posibles)
* Pantalla de configuracion y parametros.
h A
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